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Ett slag i luften for vacker
musik

Téank om du kunde spela musik helt utan att vidrdra ett instrument, helt utan
laserharpa, helt utan speciella handskar? Har slar vi ytterligare ett slag for
elektroarkeologin och beskriver Ralph Lundstens unika Dimi-O. Du kan dansa
framfor en kamera och fa dansen omvandlad till musik. Eller varfor inte bara gora
fula grimaser och fa "ful" musik?

Vi talar naturligtvis om en beréringsfri musiksynthesizer. Historiskt sett har det funnits ett antal
beréringsfria synthesizers. Man kan bérja med anfadern thereminen, en apparat som ar
baserad pa kapacitansen mellan artisten och en metallstav och genom att réra handen mot
eller fran staven kan man héja eller sénka tonfrekvensen.

Den uppfanns 1919 av ryssen Lev Sergeevitj Termen (Leon Theremin), men Termen forskots av
Stalin och fick fly till USA dar han patenterade sin uppfinning 1928. En mer nutida ar Jean
Michel Jarres laserharpa som spelas genom att man, férsedd med retroreflekterande handskar,
stoppar handerna i ett antal uppatstaende laserstralar.

Nar strélen studsar tillbaka ned i séndaren registreras det som en ton. Numera kan var och en
spela i luften med Microsofts Kinect, men numera star ocksé massor av gigaflops till buds for
att tolka rérelserna.
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Den instrumentvigg i Andromeda Studio som inhyser Dimi-O. Till héger om denna stér en 32-

kanalsbandspelare och ldngst till hdger det stora mixerbordet.

Och sa finns Ralph Lundstens Dimi-O (Digital Music Instrument), som filmar aktoren, artisten,
dansaren, vad du vill, med en TV-kamera och tolkar om TV-bilden till toner. Dimi-O uppfanns pa
1970-talet av den finske elektronmusikgiganten Erkki Kurenniemi och arbetar helt utan
mikrodatorer och liknande. Han har kallat den fér en video-till-audioomvandlare, erller en
Video Organ.

| tidigare artiklar har vi redogjort fér nagra andra unika syntar som Ralph ager (Dimi-S och
Andromatic), som han spanat fram i samrad med Erkki, som den senare sedan realiserat med
I6dkolv och virpistol. Har ska vi beskriva den sista i raden, som samtidigt &r den mest
avancerade.



Na&r vi ringer pa hos Ralph i hans rosa sagoslott i Saltsjé-Boo tar han emot oss med hander
seniga av 50 ars syntspelande. Dessa hander har skrivit 11 natursymfonier, klinkat pa
klaviaturer och mixtrat med moogar sedan 1959, langt innan dagens synt-hipp-happ-pappare
ens var patankta. P& den tiden kunde man inte ga ut och kdépa en synt, utan fick vara sd god att
bygga sjalv.

- Jag borjade redan 1959 med sa kallad elektronisk musik. Fran bérjan fanns inte synthesizers
utan da spelade man in ljud frdn omvarlden pa band, andrade hastighet och kdrde baklanges
och i basta fall hade man en tongenerator. Men i och med att man inte hade nagon
avsokningsmdojlighet som i dagens apparater fick man klippa ihop I6sa ljud. Musik var ett
valdigt handarbete pa den tiden. | de férsta syntarna som kom, till exempel Andromatic, ville
jag inte jobba med tolvtonsskalan. Istéllet sdg nagra av oss det som en befrielse att antligen
komma ifrén de tolv tonerna. Detta ar vart att begrunda.

Sa smaningom uppstod dock ett behov av tonal musik och da kom Dimi-O till, som har den
méjligheten. Alla Erkkis syntar var en slags naturlig féljd. Den nasta byggde pa den féregdende.
Jag vet inte vem som fick idén. Né&r det géller Andromatic och Dimi-S var det jag som bestéllde
speciella funktioner, men darefter ville vi ha ndgot som man kunde anvanda vid upptradanden
for publik. Med Dimi-O kan man dansa balett och skapa musik i tomma luften.

- Nar Erkki hade kommit pa hur den skulle goras, vad hinde da?

- Da hade han och nagra andra startat en firma i Finland vid namn Digelius, som finansierade
bygget. Erkki for omkring i sin lilla Citroén CV4 och lagade alla tekniska apparater i Finland. Sen
jobbade han ocksd pa en robotfabrik ett tag. Dimi-O I3g i tiden, helt enkelt. Vi reste fram och
tillbaka mellan Sverige och Finland under utvecklingen och stétte och blétte idéer.

Nér jag borjade goéra balettmusik 1969 hade jag otrolig hjalp av de tidiga syntarna, eftersom

man kunde gora automatiska sekvenser och férlopp som skulle ha tagit manader att klippa
ihop foér hand med magnetband.

Funktionsprincip

Dimi-O ar imponerande eftersom allting &r byggt i maskinvara. Det fanns inga
mikroprocessorer i bérjan av 1970-talet och darfér anvands ingen programvara.
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Principen &r alltsd en apparat som kan digitalisera en videobild och omvandla bildens
koordinater i ett rutn&t om 48 toner (4 oktaver) ganger 32 instanser till toner. Ursprungligen ska
avsikten ha varit att géra en apparat som kunde ldsa notblad och spela noterna direkt men det
sprack formodligen pa for délig uppldsning. Kurenniemi ar valdigt intresserad av
helautomatisk musik. Inte minst visas det av hans komposition “On/off” dar han menar att i en
framtid kommer den enda knapp som finns p& véra underhdliningsapparater att vara pé-
knappen. Allt annat kommer att bli automatiskt.

Lagpassfilter
=

Liksom den tidigare Andromatic &r Dimi-O en polyfon synt med sequencer. Indata kan komma
antingen i form av en kraftigt kvantiserad videobild eller frén en klaviatur. Videobilden laggs ut
pa de 48x32 positionerna och kan spelas av med en rorlig markdr som ar en ton bred. Se
markdren som ett sorts "lashuvud”. Markéren kan réras automatiskt framat eller bakat med
stéllbart tempo eller stegas steg for steg.

Alternativt kan man spela en melodi pa klaviaturen. Tonerna laggs precis som videobilden upp
pa de 48x32 positionerna och kan spelas med samma markor som tidigare. Utver detta kan
klaviaturen naturligtvis ljuda i realtid.

Bilden och tonerna visas pd en svartvit TV-monitor. Originalbild fran 1970-talet. Dimi-O visar
tonsdttarens ansikte pa bildskdrmen.

De utmatade tonerna kan transponeras med flera olika metoder. Dels kan man transponera
steglést med glissandokontrollen, dels stega i rena halvtonssteg och dels kan hela melodin
recirkuleras uppat eller nedat pa skdrmen en oktav per sekund s& att hela melodin till exempel
vandrar uppét och nar den kommit utanfér skarmens topp kommer den in i botten igen, eller &t
andra hallet.

Det verkligt intressanta &r méjligheten att blanda bildinformation med toner inmatade fran
klaviaturen, det som Kurenniemi kallade "Instant Ballet Music”. Det finns tva ldgen, namligen
[Kamera EXOR Minne] och [Inversen av Kamera EXOR Minne]. Det betyder att man kan lédgga in en
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rad harmonier eller tonféljder i minnet just dar markéren stér pa skarmen, sdsom
C2E2G2C3E3G3C4E4G4C5ESGS varefter en dansare kan gora olika rérelser som ror sig upp och
ned langs markéren. Dimi-O kommer da att spela de toner som "vidrérs" av dansaren, medan
6vriga toner forblir tysta. Det blir alltsd inte ett sammelsurium av toner utan bara snygga
harmonier. Alternativt kan man vélja inversen och dd kommer dansaren att sldcka ut vissa
toner som annars spelar hela tiden. Se Erkkis film i referenserna nedan.

Har haller Ralph klaviaturen I6s. Det ar han sjalv som malat den svart och lagt pa guldflagor for
att den ska se lite glamordsare ut. | Erkkis film &r den mérkgron.

Inuti &r klaviaturen inte sarskilt glamoroés. Det ar billigaste sortens klaviatur som Erkki mycket
enkelt gjort till seriellt avsokt, scannad. Pa varje tangent sitter en glamords entums traskruv
som ror sig uppat i bild ndr man trycker pa tangenten. Den petar en tunn tradfjader uppat tills
den tar i den jordade, gemensamma ledaren. Multiplexern syns i bakgrunden. Det &r Dimi-O
som stegar multiplexern.

Férbehall

Detta ar atminstone Svenska Hackademiens Reverse Engineering Teams tolkning av schemorna. Vi
kan ha fel. Det dterstdr en del olsta mysterier i kretsarna, ett antal bytare pa panelen tycks
inte fungera alls (férslitna?) och ett antal kontaktdon har ingen kand funktion. P4 apparatlddans
sida sitter ytterligare nagra reglage som inte ndmns i dokumentationen. Dem har vi helt enkelt
1atit bli att trycka pa. De saknas i schemat och vi har inte kunnat demontera Dimi-O tillrackligt
detaljerat for att kunna fdlja allt kablage. Apparaten ar gammal och skér efter s& manga ars
anvandning.

Idag sitter experterna och vrider och vander pa stradivariusvioliner och férséker avgéra hur
gamle Stradi bar sig at for att fa sin fina ton. Var det lacken? Var det kurvaturen? Var det
hundkiss? Om femtio &r kommer elektroarkeologerna att sitta med scheman som dessa och
vrida och vanda pa dem och férsoka forsta hur de fungerar, varefter de kommer att
implementera alltihop i programvara.

Frontpanelen, anvandning




Dimi-O har tva frontpaneler, dels styrpanelen (El) dar man kan skéta alla apparatens
funktioner, dels kamerapanelen (Kp) dar bildfangningen sker med TV-kamera och bilden av
kompositionen visas upp. Klaviaturen (KI) ar ocksa en sorrts styrpanel.
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Frontpanelen bar spar av 42 ars hard anvandning. Den bar ocksa spar av en del sentida
utbyggnader. Dimi-O var till exempel aldrig avsedd for MIDI eftersom MIDI inte var uppfunnet
1971. MIDI kom férst 1983. Pa senare ar har Dimi-O dock uppdateras med en microcontroller
fastskruvad utanpa, under den ursprungliga 1adan, som matar ut MIDI av det som Dimi-O
spelar. Det har gjort att frontpanelen fatt forstoras, fér att MIDI-kontakten skulle fa plats och
microcontrollern skulle kunna déljas bakom.

Kontrollerna ligger utlagda i nagon sorts logisk féljd, s som man anvéander dem vid
komposition, fran vanster till hoger.

Grundlaggande videoinstéllningar gors med reglagen Video Threshold till Keyboard Transp.,
som &r kontroller for att ange hur videon frén kameran ska férbehandlas fér att passa i
processen. Man kan stélla in var nagonstans pa graskalan man ska klippa mellan svart och vitt,
mellan ton och tystnad och om bilden ska betraktas som negativ eller positiv. Dessutom kan
man valja indatakalla: tangentbord eller videokamera.

Darnast foljer en grupp reglage for hantering av minnet, hur toner ska hamna i minnet, hur de
ska spelas upp och raderas fran minnet. Brytaren Q (Qryptisk?), alltsa recirkuleringsfunktionen,
far melodin att bérja glida uppat eller nedat pa skarmen, férsvinna ovanfor kanten och komma
igen nedtill.

Darpa kommer omkopplaren fér driftldge (Mode) som &r den allra intressantaste. Dess sex
aktiva lagen anger hur kameradata och minnesdata ska spelas tillsammans. Man kan antingen
spela kameradata direkt, minnesdata direkt, [kamera AND minne], [kamera OR minne] och de
mest intressanta [kamera EXOR minne] (se funktonsbeskrivning ovan). Temporatten avgor hur
fort spelmarkéren ska réra sig horisontellt for att spela av en lagrad melodi. Markéren kan
ocksa enkelstegas.

Volymratten &r mahanda sjalvforklarande?

Vibrato pa utgaende toner kan regleras till saval sitt djup (amplitud) som sin frekvens.
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De tvé rattarna for Transponering flyttar melodin upp eller ned i oktaven. Med Glissando kan
man flytta tonen stegldst (scale shift) och med halvtonstegs-ratten kan man transponera just
sd, fran C till ciss till D till diss osv.

ANDROMEDA

Bildfangningsenheten sitter i ansiktshéjd i instrumentracken. Kameraobjektivet syns nedtill i
mitten, under lampan som anvands for att belysa den som vill "bli spelad”. Intill star
bildskarmen.

Ralph har oerhért stor vana av att komponera musik. Medan jag tittar pa goér han en
vélljudande musikslinga som tal att upprepas, pa Dimi-O pa fem sekunder. Medan slingan
spelar, fyller han i bastoner och annat ackompanjemang pa ytterligare fem sekunder och vips
har han en radio-vinjett-snutt eller nagot liknande.

- Jag har ibland sagt “Ge mig tio sekunder sa ska jag gora en perfekt stipendiekomposition”,
sager Ralph, och bevisar det omedelbart.

Har syns undertecknads ansikte inlagt och klart fér avspelning. Aterigen har Ralph en anekdot.

- Jag brukar séga att den har typen av avspelning borde anvandas som intagningsprov till
musikhégskolor. Later man bra, blir man antagen.
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Lite praktiskt spelbar musik fran en stérre komposition.

- Jag har gjort stickmdnster med Dimi-O ocksa. P& sjuttiotalet var det en dam som bestkte mig
och menade att Dimi-O visade perfekta stickmonster. Hon fotograferade av ndgra ménster och
gjorde dem till norska lusekoftor. Bilderna har ocksé anvénts som modern konst pa
utstaliningar.

En titt inuti




Dimi-O ar uppbyggd som en nittontumsrack med handtag pé& sidan sa att den ska vara latt att
béra med sig.

Har har vi skruvat av topplocket pa apparaten. Du ser de olika huvuddelarna av elektroniken.
Som synes ar allting utom nataggregatet uppbyggt med TTL- eller CMOS-logikkretsar
monterade i wire wrap-socklar. Har och dar sitter ocksa Erkkis sma specialare, passiva
komponenter pd sma veroboardsnuttar inpluggade i virsocklar. S3 har han gjort med alla
analoga kretsar, hégpassfilter osv.

Notera de fyra brytarna ovanpa apparaten till vanster. Dessa brytare valde vi att inte pilla
narmare pa for de ar odokumenterade.

Anledningen till att tongeneratorn tar s& stor plats ar att den &r uppbyggd av diskreta binara
delare, med en delarkedja fér var och en av oktavens 12 toner. Erkki kallar generatorn for
kvasitempererad eftersom den inte genererar exakta tonsteg enligt metoden n+1 = n*27(1/12).
Tolfte roten ur tva &r lite knepig att skapa med enkla bindra delare, s& man for néja sig med
approximationer.

I bakgrunden syns mangder med annan spannande elektronik, bland annat Andromatic och ett
antal mystiska ljusorglar.

Har &r en detaljbild av den generella logiken. Man hittar massor av gamla kompisar, som TTL-
kretsar i 74-serien, en del CMOS-logik i 40-serien och ndgra op-forstarkare av typen 741. 741
torde vara den mest anvandbara krets som ndgonsin gjorts. Mgjligtvis med undantag av 555.

Den mest komplicerade kretsen i apparaten ar ett dynamiskt skiftregister av typen MM4016, ett
512 bitars skiftregister fran National Semiconductor. Tre sddana i serie ger precis de 1536 bitar
som behdvs for att kunna lagra 48 toner ganger 32 positioner. National foéreslar sjalva i sitt
datablad frén sjuttiotalet att kretsen exempelvis kan anvdndas som ersattning fér ett
trumminne. Och d& handlar det inte om trummaskiner!
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Nataggregatet ar typiskt, enkelt, linjart med tva C-karnetransformatorer. Apparaten kraver 5
volt och +/- 12 volt.

Lyssna p& Dimi-O

- Jag har aldrig upptratt offentligt med Dimi-O, séger Ralph. Jag vill inte vara artist och



upptrada. Man kan vara odraglig anda. Men jag har varit med i Kikadiggading och utbildnings-
TV under tidigt sjuttiotal och demonstrerat Dimi-O. Apparaten har ocksa varit i Finland och déar
har den varit med pa en balett. Dimi-O finns med i valdigt manga kompositioner, varfér inte
exempelvis Meetings, en slags meditationsmusik dar jag kopplade ihop alla syntar i studion och
1at Dimi-O styra dem allihop. Det var efter att vi gjort en specialfix och midi-fierat den.

Meetings finns pa CD-2 i paketet Music for Relaxation and Meditation ACD 35.
http://www.andromeda.se/music-for-relaxation-and-meditation/

Men vill man lyssna pa Dimi-O i alla méjliga situationer och uttryck, sa vélj CDn Suite
Andromatique ACD 38. Den skivans sista nummer ar Shangri-La fran 1973, da synten var

ganska ny.

http://www.andromeda.se/suite-andromatique-2/

Med dagens teknik

Sa gjorde man fér 42 ar sedan. Hur skulle man I6sa samma uppgift idag? Det vore naturligtvis
enkelt att skriva ett C-program som plockar in en videobild fran en webbkamera, bestammer ett
troskelvérde for nér det ska vara vitt eller svart och spelar genom datorns inbyggda synt. Det
enda extra man behéver &r en midi-klaviatur.

Man skulle till och med kunna ténka sig Dimi-O utférd som en app till en mobiltelefon.
Telefoner av idag har nog med processorkapacitet och dessutom inbyggd kamera. Klaviaturen
skulle kunna visas pa skdarmen.

Men det ar inte det som betyder ndgot i sammanhanget. Det intressanta &r hur Erkki

Kurenniemi loste det med brute force-metoden for drygt 40 ar sedan.

Framtiden fér Andromeda Studio

Sviktande ekonomi, pa grund av att det séljs allt farre CD-skivor i handeln gér att Ralph
Lundsten inte langre kan underhalla Andromeda Studio i det rosa sagoslottet pa Frankenburgs
vag i Saltsj6-Boo.

r

Studion och museet kommer att laggas ned, eftersom ingen visat sig villig att sponsra denna
utbyggnad av Musikmuseet. Det finns planer pa att montera ned Andromeda Studio i sin
helhet och stalla ut den pa ett museum, som en av varldens &ldsta analoga musikstudios. Det
ar sorgligt att det finns massor av hundratals miljoner &ver till ishockeyarenor 6ver hela
Stockholm, medan ett verkligt kulturarv far st tillbaka. Ralph Lundsten har marknadsfért
Sverige utanfor vara granser langt fore ABBA eller Zlatan. Han var Sveriges ansikte utat rent
bokstavligen pa den tiden utlandsradion fanns pa kort- och mellanvagen i och med att hans
signaturmelodi "Ut i vida varlden” i 26 ar var kdnnetecknet for Sverige.

Har man valdigt mycket pengar kan man géra som ABBA och dppna ett eget museum. Har man
mindre pengar far man hoppas pa Musikmuseets valvillighet. Det sténger nu for renovering i
tva ar, sa dar blir det inte mycket Lundsten visat framéver. Musikmuseet, och dédrmed staten,
har erbjudits att fa det rosa sagoslottet, men inte ansett sig ha rad att driva annu ett museum...

Ralph anses vara Sveriges mest spelade tonsattare med &éver 600 opus och vars musik bland
annat anvands for att bota depressioner och ge en férsonande livskansla. Titta igenom Ralphs

videostrom pa Youtube och se vad som snart kommer att vara raserat.

Annu sd lange ar dock inte allt férlorat utan du kan ta kontakt med Ralph fér en personlig
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visning av Andromeda Studio och vandra runt i denna sallsamma boning i fotsparen efter
gurusar frén Indien, hollywoodstjarnor, forfattare fran hela varlden och politiker fran Hogsta
Sovjet.

Las mer

Andromeda studio: http://www.andromeda.se/

Lyssna pa Ralph: http://www.andromeda.se/lyssna

Erkki demonstrerar Dimi-O i en video frén 1971: http://www.youtube.com/watch?v=d-
yHULQ2V5c

Ralph Lundsten pa YouTube: https://www.youtube.com/ralphusrex

Dimi-S: http://www.idg.se/2.1085/1.275496/karleksmaskinen---synten-man-spelar-med-hela-
kroppen

Andromatic: http://www.idg.se/2.1085/1.445306/andromatic-den-automatiska-
andromedaren

En orkester spelar pa Kurenniemis instrument: http://www.youtube.com/watch?
v=YYall2ebCCO

Specifikationer Dimi-O

Videobaserad analog-digital polyfon synthesizer med mono-utgang
Leveransar: 1971

Tonomfang: 5,5 oktaver i halvtonsteg

Sequencer: 32 steg

Ingangar: Svartvit videokamera, klaviatur

Utgangar: Ljud, svartvit bildskarm

Midi ut: Ja, sentida tillbyggnad
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